
КОДИФИКАТОР ПРОВЕРЯЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ 
ПО ХИМИИ (ВЫСШАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ КАТЕГОРИЯ)

Количество
вопросов

Время

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций,
магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические свойства
важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов,
кислородсодержащих кислот, водородных соединений). Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты.
Среда водных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень диссоциации. Реакции ионного обмена.
Идентификация неорганических соединений. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. ПРОВЕРЯЕМЫЕ
ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий,
кальций, магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические
свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов,
кислородсодержащих кислот, водородных соединений). Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты.
Среда водных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень диссоциации. Реакции ионного обмена.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность
умений выявлять характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, применять соответствующие понятия при
описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их превращений. Сформированность умения
применять/использовать знания о составе и свойствах веществ для экспериментальной проверки гипотез относительно
закономерностей протекания химических реакций и прогнозирования возможностей их осуществления; системные
химические знания для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественнонаучную природу; для принятия
грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией.

2 120
минут

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций,
магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические свойства
важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов,
кислородсодержащих кислот, водородных соединений). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, магний, алюминий, цинк,
хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические свойства важнейших неметаллов
(галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных
соединений). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Сформированность умения использовать наименования химических соединений международного союза
теоретической и прикладной химии и тривиальные названия веществ, относящихся к изученным классам органических и
неорганических соединений. Сформированность умения использовать химическую символику для составления формул
неорганических веществ, молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул органических
веществ. Сформированность умения применять/использовать знания о составе и свойствах веществ для экспериментальной
проверки гипотез относительно закономерностей протекания химических реакций и прогнозирования возможностей их
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осуществления; системные химические знания для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественнонаучную
природу; для принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций,
магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические свойства
важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов,
кислородсодержащих кислот, водородных соединений). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, магний, алюминий, цинк,
хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов. Химические свойства важнейших неметаллов
(галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных
соединений). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Сформированность умения использовать наименования химических соединений международного союза
теоретической и прикладной химии и тривиальные названия веществ, относящихся к изученным классам органических и
неорганических соединений. Сформированность умения использовать химическую символику для составления формул
неорганических веществ, молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул органических
веществ. Сформированность умения применять/использовать знания о составе и свойствах веществ для экспериментальной
проверки гипотез относительно закономерностей протекания химических реакций и прогнозирования возможностей их
осуществления; системные химические знания для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественнонаучную
природу; для принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией.

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным
классам. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Генетическая связь
неорганических веществ, принадлежащих к различным классам. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ
РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и
раскрывать их сущность окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих
реакций. Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность уравнения
реакций различных типов; полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых эти
реакции идут до конца. Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность
реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия).

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов,
алкадиенов, алкинов, аренов. Химические свойства кислородсодержащих соединений: спиртов, фенола, альдегидов,
кетонов, карбоновых кислот, сложных эфиров, жиров, углеводов. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, термическое
разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение алканов. Циклоалканы. Специфика свойств циклоалканов с малым
размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения. Алкены. Химические свойства: реакции
присоединения (галогенирование, гидрирование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и полимеризации.
Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции
присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение алкадиенов. Алкины. Химические
свойства: реакции присоединения (галогенирование, гидрирование, гидратация, гидрогалогенирование) как способ
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получения полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетилена как источник
высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. Применение ацетилена. Арены. Химические свойства бензола:
реакции электрофильного замещения, присоединения (гидрирование, галогенирование). Реакция горения. Особенности
химических свойств толуола. Получение бензола. Особенности химических свойств стирола. Полимеризация стирола.
Способы получения и применение ароматических углеводородов. Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические
свойства: взаимодействие с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ
получения растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения. Получение этанола: реакция
брожения глюкозы, гидратация этилена. Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов.
Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола. Альдегиды.
Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; качественные реакции на карбонильную группу (реакция
«серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)). Получение предельных альдегидов: окисление спиртов,
гидратация ацетилена. Ацетон как представитель кетонов. Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных
одноосновных карбоновых кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных
одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и
непредельные карбоновые кислоты. Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции
этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как сложные эфиры
глицерина и высших карбоновых кислот. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз, или омыление,
жиров как способ промышленного получения солей высших карбоновых кислот. Мылá как соли высших карбоновых кислот.
Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и альдегидной групп и молочнокислое брожение.
Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавливающие и
невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул
крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз,
качественная реакция с иодом. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об
искусственных волокнах (вискоза, ацетатный шёлк). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ
ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ
ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения подтверждать характерные химические свойства веществ
соответствующими экспериментами и записями уравнений химических реакций. Сформированность умения
характеризовать состав и важнейшие свойства веществ, принадлежащих к определённым классам и группам соединений
(простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны,
карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки).
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов,
алкадиенов, алкинов, аренов. Реакции замещения галогена на гидроксогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и
спиртового раствора щёлочи. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Использование галогенпроизводных
углеводородов при синтезе органических веществ. Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о
нуклеофиле и электрофиле. Правило Марковникова. Правило Зайцева. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нуклеофиле и электрофиле.
Правило Марковникова. Правило Зайцева. Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование,
термическое разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение алканов. Циклоалканы. Специфика свойств
циклоалканов с малым размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения. Алкены. Химические свойства:
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реакции присоединения (галогенирование, гидрирование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и
полимеризации. Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Алкадиены. Химические свойства
алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение алкадиенов.
Алкины. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, гидрирование, гидратация,
гидрогалогенирование) как способ получения полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение
ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. Применение ацетилена. Арены.
Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения, присоединения (гидрирование, галогенирование).
Реакция горения. Особенности химических свойств толуола. Получение бензола. Особенности химических свойств стирола.
Полимеризация стирола. Способы получения и применение ароматических углеводородов. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения подтверждать характерные
химические свойства веществ соответствующими экспериментами и записями уравнений химических реакций.
Сформированность умения характеризовать состав и важнейшие свойства веществ, принадлежащих к определённым
классам и группам соединений (простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, спирты,
фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки).
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Характерные химические свойства предельных одноатомных и
многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Важнейшие способы получения
кислородсодержащих органических соединений. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ
ФИПИ): Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические свойства: взаимодействие с натрием как способ
установления наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения растворителей, внутри- и
межмолекулярная дегидратация. Реакция горения. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена.
Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов. Фенол. Химические свойства фенола
(реакции с натрием, гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола. Альдегиды. Химические свойства предельных
альдегидов: гидрирование; качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодействие
с гидроксидом меди (II)). Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена. Ацетон как
представитель кетонов. Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот.
Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных одноосновных карбоновых кислот:
окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и непредельные карбоновые кислоты.
Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции этерификации. Применение сложных
эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот.
Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз, или омыление, жиров как способ промышленного
получения солей высших карбоновых кислот. Мылá как соли высших карбоновых кислот. Химические свойства глюкозы:
реакции с участием спиртовых и альдегидной групп и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в
жизнедеятельности организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.
Гидролиз дисахаридов. Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул крахмала, гликогена и целлюлозы.
Физические свойства крахмала и целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом.
Химические свойства целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах (вискоза,
ацетатный шёлк). ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
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ФГОС: Сформированность умения подтверждать характерные химические свойства веществ соответствующими
экспериментами и записями уравнений химических реакций. Сформированность умения характеризовать состав и
важнейшие свойства веществ, принадлежащих к определённым классам и группам соединений (простые вещества, оксиды,
гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные
эфиры, жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки).
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Генетическая связь между классами органических соединений.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Генетическая связь между классами
органических соединений. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Сформированность умения подтверждать характерные химические свойства веществ соответствующими
экспериментами и записями уравнений химических реакций.

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Скорость реакции, её зависимость от различных факторов.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Скорость реакции, её зависимость от
различных факторов. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Владение системой химических знаний, которая включает:представления о механизмах химических реакций,
термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах.

1

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с
разным значением pH. Методы электронного баланса. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с разным значением
pH. Методы электронного баланса. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО
В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность
окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реакций.

1

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Электролиз расплавов и растворов солей. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ
СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Электролиз растворов и расплавов солей. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения составлять уравнения
химических реакций и раскрывать их сущность уравнения реакций различных типов; полные и сокращённые уравнения
реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых эти реакции идут до конца.

1

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH)
раствора. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Гидролиз солей. Ионное
произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ
РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и
раскрывать их сущность реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и
алюминия).
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ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на
состояние химического равновесия. Принцип Ле Шателье. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние химического
равновесия. Принцип Ле Шателье. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО
В 2022 Г. ФГОС: Владение системой химических знаний, которая включает:представления о механизмах химических
реакций, термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, дисперсных
системах.

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие.
Расчёты количества вещества, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму
одного из участвующих в реакции веществ. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ):
Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние химического равновесия. Принцип Ле
Шателье. Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из
участвующих в реакции веществ. Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная концентрация»,
«растворимость». ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Владение системой химических знаний, которая включает:представления о механизмах химических реакций,
термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах.
Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям химических реакций с
использованием физических величин массовой или объёмной доли, выхода продукта реакции.

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Идентификация неорганических соединений. Качественные реакции на
неорганические вещества и ионы. Идентификация органических соединений. Решение экспериментальных задач на
распознавание веществ. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Идентификация
неорганических соединений. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Идентификация органических
соединений. Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Владение системой знаний о методах научного познания
явлений природы, используемых в естественных науках и умение применять эти знания при экспериментальном
исследовании веществ и для объяснения химических явлений, имеющих место в природе, практической деятельности
человека и в повседневной жизни. Сформированность умения планировать и проводить химический эксперимент
(получение и изучение свойств неорганических и органических веществ, качественные реакции углеводородов различных
классов и кислородсодержащих органических веществ, решение экспериментальных задач по распознаванию
неорганических и органических веществ) с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным
оборудованием; формулировать цели исследования; представлять в различной форме результаты эксперимента,
анализировать и оценивать их достоверность.

2

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими,
горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское
хозяйство. Химия в промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной газы, их состав и
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использование. Состав нефти и её переработка (природные источники углеводородов). Химия и экология. Химическое
загрязнение окружающей среды и его последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического
загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов. Альтернативные источники энергии. Общие представления о
промышленных способах получения химических веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и
цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность. Промышленная органическая химия. Сырьё для органической
промышленности. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения молекул. Основные
способы получения высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. Классификация волокон.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Строение и структура полимеров.
Зависимость свойств полимеров от строения молекул. Основные способы получения высокомолекулярных соединений:
реакции полимеризации и поликонденсации. Классификация волокон.  Химия в повседневной жизни. Правила безопасной
работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Химия и здоровье. Химия в медицине.
Химия и сельское хозяйство. Химия в промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной газы, их
состав и использование. Состав нефти и её переработка (природные источники углеводородов). Химия и экология.
Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от
химического загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов. Альтернативные источники энергии. Общие
представления о промышленных способах получения химических веществ (на примере производства аммиака, серной
кислоты). Чёрная и цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность. Промышленная органическая химия.
Сырьё для органической промышленности. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ
ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ
ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Владение системой химических знаний, которая включает: фактологические сведения о
свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и
практической деятельности человека. Владение системой химических знаний, которая включает: общие научные принципы
химического производства (на примере производства серной кислоты, аммиака, метанола, переработки нефти).
Сформированность умений выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других предметов для
более осознанного понимания и объяснения сущности материального единства мира. Сформированность умения
осуществлять целенаправленный поиск химической информации в различных источниках (научная и учебно-научная
литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие), критически анализировать химическую информацию,
перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной задачей. Сформированность умения
прогнозировать, анализировать и оценивать информацию с позиций экологической безопасности последствий бытовой и
производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ; сформированность умений осознавать
опасность воздействия на живые организмы определённых веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой
концентрации, и пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм
человека.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Расчеты массовой доли и молярной концентрации вещества в растворе.
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Способы выражения концентрации
растворов: массовая доля растворённого вещества, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы,
растворимость. Кристаллогидраты. Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная концентрация»,
«растворимость». ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
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ФГОС: Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям химических реакций с
использованием физических величин массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных
веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси).
ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Расчёты теплового эффекта (по термохимическим уравнениям). Расчёты
объёмных отношений газов при химических реакциях. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО
КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Расчёты теплового эффекта реакции. Расчёты объёмных отношений газов при химических
реакциях. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г.
ФГОС: Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям химических реакций с
использованием физических величин теплового эффекта реакций.

1

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ: Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если
одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от
теоретически возможного. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ (ПО КОДИФИКАТОРУ ФИПИ): Расчёты массы
(объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси). Расчёты массовой
или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К
ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ НА ОСНОВЕ ИЗМЕНЁННОГО В 2022 Г. ФГОС: Сформированность умения проводить расчёты по
химическим формулам и уравнениям химических реакций с использованием физических величин массовой или объёмной
доли, выхода продукта реакции. Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям
химических реакций с использованием физических величин объёмных отношений газов.
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